Masterbatch: Conceitos

MASTERBATCH

S&o produtos da incorporacao de altas quantidades de colorantes e / ou aditivos em veiculo
compativel com o polimero de aplicacdo, destinados a colorir e / ou aditivar as resinas
termoplasticas em geral.

Dependendo do processo de fabricacdo e do veiculo utilizado, os masterbatches podem ser
apresentados como:

Masterbatches granulados: resultam da incorporacdo dos colorantes em resinas
termoplasticas (veiculo).

v O grau de aplicagao é de 2 a 5 pcr (partes por cem partes de resina) em peso;
v Excelente dispersio de colorantes, ndo contaminantes;

v" Uniformidade de cor;

v’ Elevado poder de tingimento,o que significa alto rendimento;

v Permite trocas de cores rapidas e econdmicas;

v" Proporciona estoques reduzidos de matéria — prima, baixo custo por quilo de material
tingido;

v N&o interfere nas propriedades do produto final.
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Masterbatches em forma de pastas: sdo obtidos via dispersao dos colorantes em veiculo
nao polimérico, na forma pastosa ou liquida, chamados de pastas pigmentadas. Possuem a
propriedade de envolver e aderir uniformemente ao polimero de aplicacao.

v" Aplicacdo normalmente inferior a 2 pcr;

v" Indicado para aplicagdo em resina na forma de po;
v Permite a agregacéao de alto teor de colorantes;

v' Boa homogeneizagdo com a resina de aplicagao;
v Tende a causar contaminacgao;

v Menor dispersao de colorantes com relacdo aos masterbatches granulados.




Masterbatch: Conceitos

Masterbatches em p6 ou Dry-Blends: dispersao de colorantes em veiculo aglomerante,
gerando um produto de granulometria muito pequena e ou irregular.

v" Aplicagdo normalmente de 1 a 5 pcr em peso;
v Tende a causar contaminacgao;
v' Compativel com varias resinas de acordo a sua base;

v' Possuem baixa viscosidade de fluxo, o que pode levar a uma boa homogeneizacdo com
outros polimero.

v" Uniformidade de cor;

v' Elevado poder de tingimento e nao interfere nas caracteristicas do produto final.
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DOSAGEM

E a porcentagem adequada de concentrado que sera aplicada & resina, para obter o efeito
desejado. A dosagem é recomendada pela AGILCOR e deve ser rigorosamente obedecida,
caso contrario podem ocorrer problemas de tonalidade, cobertura ou homogeneizacao.

A mistura com a resina virgem pode ser feita por simples tamboreamento, ou através de
dosadores automaticos.

No primeiro caso, recomenda — se a pesagem do material em balangas simples e o posterior
tamboreamento da mistura, de forma a garantir a distribuicdo homogénea dos granulos do
concentrado da resina de aplicacao. Isto pode ser efetuado em tambores rotativos, betoneiras
ou manualmente.
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Granulometria

Refere — se a uniformidade, regularidade e ao tamanho dos graos do concentrado.

Quando se utilizam dosadores automaticos volumétricos, torna — se imprescindivel que a
granulometria do masterbatch seja uniforme e constante em todos os lotes. Neste caso,
recomenda — se aos usuarios especificar a granulometria mais adequada para sua utilizagao.

Condicoes de processamento

Os masterbatches de cor e aditivos sao projetados para determinadas condicbes de
processamento. Portanto, recomenda — se:

Nao ultrapassar o limite de resisténcia térmica do concentrado;
Evitar tempos de resisténcia muito longos nos equipamentos de processo;
Ajustar a maquina para obter boa plastificagdo e homogeneizacédo da mistura;

Usar telas adequadas nos processos de extrusao.
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Homogeneizagao

A homogeneizacdo € o grau de facilidade de distribuicdo do masterbatch sobre a resina de
aplicagao, durante o processo de transformacédo. Ela depende basicamente de dois fatores: o
grau de carregamento do master (teor de colorantes e / ou aditivos) e do comportamento
de fluxo entre o concentrado e o polimero de aplicacao.

Grau de carregamento

Deve ser tal que permita uma aplicacdo do concentrado entre 2 a 5 pcr (ou mais em alguns
casos). Aplicagdes menores que 1 pcr (masterbatch com alto grau de carregamento) implica
em uma distribuicdo espacial deficiente de granulos do master na resina, dificultando o
trabalho da rosca em homogeneizar a mistura.
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Comportamento do fluxo

Para um bom desempenho de um masterbatch em termos de homogeneizacdo, sua
viscosidade deve ser necessariamente inferior a da resina, ou seja, o concentrado deve ser
sempre mais fluido. Desta forma, durante a plastificacdo da mistura nos filetes da rosca, o
master € o primeiro a sentir o efeito da temperatura e cisalhamento e a plastificar — se,
homogeneizando — se rapidamente no polimero de aplicacdo. Se o masterbatch for mais
ViSCOso0, corre — se 0 risco da pecga conter areas de maior concentragcao de colorantes que
outras, podendo até causar manchas.

Dispersao

E o grau de desaglomeracdo das particulas colorantes na resina incorporada. A disperséo
depende das caracteristicas do colorantes, eficiéncia do processo de fabricacdo e formulacéo
adequada do produto. Um master bem disperso é aquele em que todas as particulas de
colorantes estdo suficientemente desaglomeradas de seu estado original, conferindo ao
produto final total uniformidade, sem a presenca de pintas ou pontos aglomerados.
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Poder tintorial

E a propriedade de um colorante conferir mais ou menos cor a um substrato. Esta & uma
caracteristica propria de cada tipo de pigmento / corante. Em se tratando de masterbatches,
seu poder tintorial depende diretamente dos tipos de colorantes utilizados na formulagao e do
grau de dispersao dos mesmos. Geralmente os corantes possuem poder tintorial maior que
0s pigmentos organicos que, por sua vez sao mais intensos que os pigmentos inorganicos.

Poder de cobertura

E a capacidade de um colorante ndo deixar transmitir & luz através de um determinado meio
onde é aplicado. Isto significa que, quanto maior for a quantidade de luz que atravessa uma
peca, menor € o poder de cobertura dos colorantes que a tingiram.

A cobertura esta diretamente associada com o espelhamento de luz, e é funcdo do
comprimento de onde, sendo controlado pelo tamanho e forma das particulas de pigmentos e
pela diferenca de indice de refracdo entre o pigmento e o meio.

Normalmente, os pigmentos inorganicos possuem elevado poder de cobertura (sdo opacos ao
alto indice de refragdo, enquanto os corantes séo praticamente transparentes).
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Resisténcia térmica

A resisténcia térmica é determinada pela temperatura mais alta a que um masterbatch pode
ser exposto por cinco minutos, no canhao de uma injetora, sem mudanca significativa de cor.

Esta alterac&o de cor pode ocorrer por decomposicao térmica do pigmento ou por dissolugao
com posterior processo de recristalizagdo do mesmo.

A solidez ao calor do masterbatch nem sempre pode ser determinada pela solidez do
pigmento menos resistente, uma vez que a mistura de colorantes, ou grandes diferencas de
concentragdes entre eles, pode causar efeitos antagdnicos, isto €, um deles pode diminuir as
propriedades dos outros.

Informacdes indispensaveis: para o desenvolvimento de um concentrado de cor ou aditivos,
sdo necessarias algumas informagdes basicas. Estas irdo orientar a determinacdo dos
componentes que fardo parte da formulacdo. Dessa forma, havera perfeita adequacao entre
os masterbatches desenvolvidos e as propriedades desejadas.
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Padrao de cor

E como se denomina a cor que sera considerada como referéncia para o desenvolvimento do
masterbatch e, que devera ser reproduzida no produto final, apdés a aplicacdo desse
concentrado na proporgao indicada.

No desenvolvimento de um masterbatch é sempre necessaria a apresentacdo de um padrao
de cor, uma vez que uma determinada cor s6 € definida, desenvolvida e avalizada quando
comparada com outra, ou seja, dizer que se deseja simplesmente azul escuro ou define a cor
desejada.

Séao de grande influéncia, contudo, as caracteristicas fisicas do que sera considerado padréo
de cor.
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Polimero de aplicacao

E a resina, ou composto basico, na qual o masterbatch em questdo sera misturado, na
proporcgao indicada (freqientemente de 2 a 5 pcr). Baseada nessa informagéo que se definira
a resina na qual serdo incorporados da forma concentrada os colorantes, isto &, qual resina
(veiculo) do concentrado.

O veiculo devera ter necessariamente natureza quimica idéntica ou semelhante a do polimero
de aplicacédo, de modo a obter sua compatibilidade. Caso contrario, pode haver problema de
delaminacéo (escamacao).

O indice de fluidez do polimero de aplicacdo, sdo desejaveis para projetar um concentrado
que apresente condicbes reoldgicas (de fluxo) favoraveis para sua perfeita homogeneizacéo
no polimero. Essa condicdo sera alcangada quando se obtiver um masterbatch que no
processo de transformacgao, se plastifique momentos antes da resina de aplicacdo e que,
estejam ambos fundidos e suas viscosidades sejam parecidas.
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Um outro aspecto a ser considerado no polimero de aplicagao € a sua cor. Além de a cor
natural variar de polimero para polimero (ex.: o ABS é amarelado, o PSAI é esbranquicado),
existem situacdes em que se quer colorir materiais compostos carregados com retardantes de
chama, com cargas minerais, etc.

Neste ultimo caso, torna — se necessario o envio de uma amostra desse composto para o
desenvolvimento da cor de interesse. Isso deve — se em virtude da influéncia da cor do meio
de aplicacao na cor final do produto.

Desta forma, um concentrado desenvolvido para PSAI (Poli alcool vinilico) jamais reproduzira
a mesma cor se aplicado em ABS (Copoli acrilonitrila butadieno estireno).

Por fim, o conhecimento do polimero de aplicagao ja fornece preliminares para a selegao dos
colorantes / aditivos que irao compor o masterbatch, em funcio da temperatura de processo e
com o polimero selecionado.



